MARMARA UNIVERSITESI
TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU
MAKINE VE METAL TEKNOLOJILERI BOLUMU
MAKINE PROGRAMI

DERS ICERIKLERI

I. YARIYIL

ATA 121- Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I (2+0) 2
YOK tarafindan 6ngoriilen icerik uygulanacaktir.

TRD 121 - Tiirk Dili I (2+0) 2
YOK tarafindan 6ngoriilen icerik uygulanacaktir.

YDZx121 - Yabanci Dil I 2+0) 2
YOK tarafindan 6ngoriilen icerik uygulanacaktir.

MAT 167 Matematik I 3+0)3

Kiime kavrami, fonksiyon kavrami, polinom fonksiyonlar, trigonometri, kompleks sayilar,
matris, lineer denklem sistemleri, lineer programlama, limit, siireklilik, egim ve tiirev.

MKY 101 TEKNIK RESIiM 3+ 4

Teknik resmin dnemi, resim takimlari. Cizgiler, yazi, geometrik cizimler. Izdiisiim metodlar,
nokta-dogru ve diizlemlerin izdiisiimleri. Ara kesitler. Goriiniigler, kesit goriiniisler.
Perspektif resimler, kroki ¢izimler. Olgiilendirme, olgekler. Yiizey Isleme Isaretleri. Telorans
ve alistirmalar. ISO ve DIN standart sistemleri.

MKY 103 ENDUSTRIYEL OLCME VE KONTROL (2+0) 2

Olgme ve kontroliin tanimi, 6lgme kontrol araglarinin siniflandirilmasi, 6lcii biiyiiltme
sistemleri, boliintiilii cetveller, kumpaslar, mikrometreler, komparatorler, a¢1 6lgme araglari,
pnomatik Olcme, disli carklarin Olgiilmesi, tampon ve c¢atal mastarlarin 6zellikleri,
kullanilislari, halka tampon ve catal vida mastarlarin ozellikleri, kullanilislar1, elektriksel
yolla uzunluk 6l¢iilmesi, piiriizliiliikk 6l¢iilmesi, ISO tolerans sistemleri, alistirma sistemleri,
sicaklik ve basing Olciilmesi.

MKY 105 IMALAT iSLEMLERI 1 (3+2) 4

Torna tezgahlarinin tanitilmasi, Universal torna ve tornacilik islemleri, Tornalama tekniginde
kullanilan kesici takimlar ve agilari, Tornaya is baglama yontemleri, Tornada hareket
biiyiikliikleri, Emniyetli calisma kurallari, Tornaya is baglama, Ayar ve talas almayla ilgili
uygulamalar, Alin tornalama, Boyuna tornalama, Punta deligi agma, pah kirma, Kademeli
tornalama, Kanal agma, konik tornalama, Tirtil ¢ekme ve kalem bileme islemlerine ait is
parcast iizerinde uygulamalar yapmak, is giivenligi kurallarina goére uygun tutum ve
davraniglar kazandirmak. Freze:Freze tezgahlarinin tanitilmasi, freze tezgahinin yardimei
elemanlari, kesme hizi, devir sayisi, ilerleme miktari, tezgah zaman hesaplari, frezeleme
yontemleri, kesme olayi, kesme kuvvetlerinin analizi, frezede is baglama yontemleri, freze
kesici takimlari, diizlem yiizeylerin frezelenmesi, frezede kanal ve oluklarin acilmasi.

MKY 107 MESLEK TEKNOLOJiSi I (2+0) 2

Tesviyeciligin tanimi ve makine yapimindaki onemi. Egeler, egeleme islemleri. Markalama.
Kesme islemleri. Matkaplar, matkap uglarinin bilenmesi. Zimpara taslari. Delik delme
islemleri. Vidalar, vida c¢ekme araglari. Percinleme islemleri. Egme, biikme islemleri.



Raybalar, rayba ¢ekme. Lehimleme teknigi. Vargel - planya tezgahlar1 ve talas kaldirma
yontemleri. Sert maden uglar, Sogutma sivilari. Kesici takim geometresi.

TBY 109 TEKNOLOJININ BILIMSEL iILKELERI (3+0) 3
Malzeme Ozellikleri, Kimyasal reaksiyon ornekleri olarak yanma ve paslanma ile ilgili
kimyasal islemleri basit ifadeler ile tanimlayabilme ve paslanmayir onleme yontemlerini
kavrayabilme.Malzemelerin esnekligini Hook Kanunu ile tanimlayabilme ve malzemelerin
cekme, basma ve kesme gerilmeleriyle ilgili basit problemleri ¢ozebilme. Statik, Aymi
diizlemdeki kuvvetleri iceren statik denge durumuyla ilgili problemleri ¢6zebilme, vektorel ve
skaler biiyiikliikleri tanimlayabilme. Bir kuvvetin momentini bulabilme ve bununla ilgili
problemler ¢ozebilme. Basit mesnetli kirislerle ilgili problemleri cozebilme. Agirhik
merkezini tanimlayabilme ve deneylerle agirlik merkezini bulabilme. Dinamik, Yol, zaman,
hiz ve ivme arasindaki iliskileri bilir ve basit problemleri ¢ozebilme. Hizlarin bileskesini
vektorel olarak hesaplayabilme. Ataletin etkilerini tanimlayabilme, kuvvet, kiitle ve ivme
arasinda iligkiyi kurabilme. Birbiriyle temas eden yiizeyler arasindaki siirtiinmenin etkilerini
tanimlayabilme ve siirtiinmeyle ilgili deneyler yaparak problemleri ¢dzebilme. Enerji, 15 ve
giicli tamimlayabilme ve basit problemleri ¢ozebilme. Mekanik ve elektromanyetik dalga
hareketlerini tanimlayabilme ve dalga hiz ile ilgili problemleri ¢6zebilme.

BLY 117 BILGISAYAR 1 2+ 3

Bilgisayar calisma sistemi, genel tanim ve kavramlar, donanim bilgisi, teknik ozellikler.
Isletim sistemlerinin genel tanimi. Windows isletim sistemi, Microsoft office programlarinin
tanitimi, ofis uygulamalari. Internet explorer.

I1. YARIYIL

ATA 122 - Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi IT (2+0) 2
YOK tarafindan 6ngoriilen icerik uygulanacaktir.

TRD 122 - Tiirk Dili II (2+0) 2
YOK tarafindan 6ngoriilen icerik uygulanacaktir.

YDZx122 - Yabanci Dil 11 2+0) 2
YOK tarafindan 6ngoriilen icerik uygulanacaktir.

MAT 168 Matematik I1 3+0)3

Analitik Geometri, vektorler, diziler ve seriler, oran ve oranti. 1ntegra1; 1ntegra1 teknikleri,
belirsiz integral, hareket uygulamalari, belirli integral, belirli integral uygulamalari,
integrasyon metodu.

BLY 120 BILGISAYAR II 2+ 3

Internet ortaminda karsilasilan ve tasarimda kullanilabilecek terimleri anlayabilme. Web
Tasarimina Giris Tasarim hazirlamadan 6nce sunucu yada bilgisayarda gerekli on ayarlari
yapabilme. Sunu Programi, Bilgisayar teknolojilerini kullanmak suretiyle normal ve interaktif
sunular hazirlayabilme. Veri Tabani Programinin Kullanimi, Bir yada birden fazla tablodaki



bilgiye kisa yoldan erismeyi saglayacak veri tabani dosyasi olusturabilme ve verileri
isleyebilme

MKY 106 IMALAT ISLEMLERI 11 (3+2) 4

Universal torna tezgahlarinda talas kaldirma kapasiteleri, Kesme kuvvetlerinin analizi,
Sogutma ve kesme sivilari, Tornada delik delmek, Delik tornalamak, Havsa agcmak, Rayba
cekmek, Kesmek, Profil tornalamak, Pafta ve kilavuzla vida cekmek, Kalemle vida ¢cekmek
ve bu islemlere ait is tizerinde uygulamalar yapmak, Standart tornalama zamanlarin1 bulmak,
degisik isler iizerinde uygulamalar yaparak is giivenligi kurallarina gore uygun tutum ve
davraniglar kazandirmak. Frezede cesitli bolme islemleri, diferansiyel bolme, agisal bolme,
modiil kavrami. Disli ¢cark yapimi; Silindirik diiz disli ¢arklar, helis disli ¢arklar, konik disli
carklar, sonsuz vida ve karsilik dislisi, zincir disliler.

MKY 102 MAKINE RESMi 3+ 4

Cesitli Montaj resimleri, gerekli oldugu yerler. Resimlerin numaralanmasi, yazi alanlari.
Parca yapim resimleri. Verilen komple ve parca yapim resimlerinin okunmasi, incelenmesi.
Montaj resminden parca resmi ¢izilmesi, eksik verilen montaj resimlerinin tamamlanmasi.
Yataklar, disli carklar, mil, kama, pim, civata-somun cizimleri. Montaj resmi c¢izim
uygulamalari. Orjinal resimlerin ¢ogaltilmasi.

MKY 108 MESLEK TEKNOLOJiSi 11 (2+0) 2

Makine iiretim teknikerligi icin gereken, torna ve freze tezgahlarinda ileri diizeyde; planya,
taslama, bros ve ince isleme tezgahlarinda temel talas kaldirma ilkeleri, standart makine
elemanlar1 uygulama yontemleri.

MKY 104 MALZEME TEKNOLOJISI (2+0) 2

Endiistriyel alanda kullanilan malzemelerin c¢esitlerini taniyabilme, temel Ozelliklerini
kavrayabilme, tasarim icin en uygun malzemeleri secebilme. Malzeme Tanimi ve
Siniflandirilmasi, Atomik Yap1 ve Bag Kuvvetleri, Katilagma-Ergime Davraniglari, Demir-
Karbon (Fe-C) Denge Diyagrami, Demir Dis1 Metaller, Celik Standartlari

MKY 110 MUHENDISLIK BiLiMi 3+0)3

Diizgiin degisen dairesel harekette agisal yol, agisal hiz, agisal ivme arasindaki iligkiyi kurar,
bir dairesel gii¢ kaynaginin agisal hizi ve dondiirme momentine baglh olarak harcadigi enerji
ve giicii hesaplayabilme. Cisimlerin agirlik ve yiikseklikleri nedeni ile potansiyel enerjiye
sahip olduklarim1 ve serbest birakildiklarinda potansiyel enerjinin kinetik enerjiye
doniisiimlerini Orneklerle agiklar ve basit problemleri ¢ozebilme. Donen cisimlerin kitlesel
atalet momentini taniyabilme. Momentum korunum ilkelerini kavrayabilme ve basit
problemleri ¢ozebilme. Basit makinelerde mekanik yarar, hiz oran1 ve verim iliskisini kurar
ve bunu cesitli makineler (egik diizlem, palanga, kayis-kasnak, disli sistemleri vb.) i¢in
uygular. S1v1 akigkanlarda akigskan basinci, akigkanin hacimsel ve kiitlesel debisi ve akiskan
giicli arasinda iligkileri kurar, akiskan kayiplarimi dikkate alarak akigskan giicii hesab1 yapar.

III. YARIYIL
MKY 201 BILGiSAYAR DESTEKLIi TASARIM I 3+ 4

Temel CAD Kavramlar1 ve AutoCAD’e Giris,Temel CAD kavramlar ile AutoCAD ekranini
taniyabilme. CAD, CAM gibi temel kavramlar1 agiklar. AutoCAD ekranini ve meniileri
tanir.Cizim ekranindan ¢ikis icin SAVE, END ve QUIT komutlarin1 uygular. Mevcut bir
cizime girmeyi ve ¢ikmay1 uygular. AutoCAD ekranini ¢izime hazirlayabilmek i¢cin LIMITS,




UNITS, GRID, SNAP, ORTHO vb. komutlar1 kullanir. iki boyutlu cizimler i¢in AutoCAD
komutlarini kullanarak ¢izim yapabilme.

MKY 203 HIDROLIK - PNOMATIK SISTEMLER B+ 4

Hidroligin genel tanimi; Hidroligin kanunlari. Hidroligin teknikte uygulanma
konstriiksiyonlari, pres isleri, kaldirma, manivela sistemleri, dogrusal, dairesel, agisal hareket
elde edilmesi ve techizatlari. Hidrolik pompa cesitleri ve karekteristikleri. Hidrolikte
kullanilan valfler ve kullanma yerleri. Hidrolik yaglarin tanimi. Hidrolik tesisin ¢alisma
prensipleri. Isletme, bakim, onarim gereksinmeleri. Teghizat parca standartlari. Pnomatigin
genel tanimi1; Teknikte kullanma yerleri. Pnomatikte kullanilan havanin 6zellikleri. Pnomatik
sistemle, Hidrolik makina techizatinin kullanilma kapasiteleri. Pnomatik mekanizma
techizatlarinin  tanimi. Basingli havanin elde edilmesinde kompresor cesitleri ve
konstriiksiyonlari. Pnomatik makina techizatinin isletme prensipleri ve isletmesi. Bakim,
onarim gereksinimleri.

MKY 205 MAKINE BiLiMi VE ELEMANLARI 3+ 4

Birim Sistemleri, Birim sistemlerini tamima ve kullanabilme. Birim sistemlerini bilir ve
karsilagtirir.Cevirme faktorlerini bilir.Birimsiz boyut analizi yapar.indis kavramim bilir.
Gerilmeler Cekme ve basma gerilmesini tanimlayabilme. Tek yonlii cekme ve basmanin
olusumunu bilir. Kuvvet-uzama grafigini c¢izer.Gerilme ve gerinimi tamimlar. Elastise
modiiliiniin gerilmenin gerinime orani olarak aciklar. Tasarimda emniyet katsayisin1 tanimlar.
Akma gerilmesini bilir. Makine elemanlarini siniflandirabilme. Toleranslar, gecmeler ve
yiizey kaliteleri. Mukavemet hesap yontemlerinin esaslari ve malzemeler, baglama
elemanlari. Akslar ve miller. Yataklar, se¢cimi ve bakimi. Disli cark mekanizmalari. Frenler,
kaplinler.

MKY 209 KALITE KONTROL (2+0) 2

Kalite kavrami, kalite kavraminin gelisme siireci, muayene yontemleri, %100 muayene,
ornekleme, istatistiki kalite kontrol, Toplam Kalite Yonetimi kavrami, kaliteyi etkileyen
temel faktorler, kalite cemberleri, kalite departmaninin organizasyonu.

TBY 101 iS GUVENLIGIi (1+0) 1

Is giivenliginin tanimi, kapsami ve amagclari. Is kazas1 ve olus nedenleri, is kazasinin milli
ekonomiye etkileri. Yaralanma ve yaralanma dereceleri, yaralanma tekerriir ve siddet
oranlari, ¢evre giivenligini tehdit edici unsurlar, biyolojik, kimyasal ve fiziksel tehditler.
Isyeri giivenligi ve isyerinde meydana gelen kazalar, kazalardan korunma, kaza raporlar1 ve
ilk yardim. Is giivenliginde sorumlular ve sorumluluklari, is giivenligi egitimi, ilgili kanun ve
tiiziikler.

MKY 211 BILGISAYAR DESTEKLI IMALAT I 2+1) 3

NC ve tarihsel gelisimi, ikili ve onlu say1 sistemleri, delikli serit ve kodlama sistemleri, AC ve
DC motorlar, step motorlar, dijital okuyucular, tezgah mil sistemi, takim ve takim makineleri,
CNC takim tezgahlar1 ve siniflandirilmasi, diisey, yatay konumlu ve ¢ok amagh tezgahlar.
Kayit-kizak sistemleri is tablalar1 tabla degistiricileri, doner tabla is baglama diizenleri. Torna
tipi tezgahlarda parca programlama, takim tanimlama ve takim kiitiigi olusturma, parca ve
takim sifirlama. Ayna is baglama diizenleri, genel ve yardimci fonksiyonlar is baglama ve
yiikleme komutlar1 ve islem sirasi, konik isleme, kanal isleme, yoriinge kontrolii, yiizey
kalitesi, kesme hiz1 ilerleme hiz1 iligkisi, verimlilik, vida ¢ekme ve alt programlama, freze tipi
CNC tezgahlarda eksen tipleri ve kontrolii.



MKY 207 IMALAT ISLEMLERI 111 3+ 3

Taglamanin tanimi ve Onemi, taglama taslarinin; yapisi, ozellikleri ve standartlari, tasin
markalanmasi, se¢imi, muayenesi, takilmasi, dengelenmesi, diizeltilmesi, bilenmesi ve
depolanmasi.  Taslama sivilar1 kesme hizi ve teorisi. Taslama islemlerinde zaman
hesaplarinin yapilmasi. Emniyetli calisma kurallari, taslamada meydana gelecek hatalarin
arastirtlmasi ve giderilmesi. Diizlem, silindirik, konik, delik, alin, krank taslama metodlar1 ve
uygulamalari. Alet bileme, c¢esitli kesici takim bileme metodlar1 ve uygulamalari.
Teknolojik yeniliklerin tanitilmasi.

SECMELIi DERSLER
MKY 213 IMAL USULLERI 1+1) 2

Dokiimciiliik. Demir dokiimciiliigli ve dokiimciilik operasyonlari. Model, maca, yolluk,
cikict ve sogutucularin tamitilmasi. Cekme payi, kalip konikligi, egim ve kaliplama kurallar1.
Basingli dokiim. Piiskiirtme dokiim, savurma dokiim. Pres dokiim. Plastik sekil verme.
Biikme. Haddeleme. Boru yapimi. Ekstriizyon. Tel ¢ekme. Serbest dovme ve basma. Elektro
yigma. Hassas dovme. Saclarin sekillendirilmesi. Derin ¢ekme, sivama kalipta bikkme ve
kesme. Kaynak teknolojisi ve kaynak yontemleri.

MAT 269 MESLEK MATEMATIGI I (1+1) 2

Lineer ve lineer olmayan cebirsel denklemlerin ¢oziim yontemleri ,sayisal metodlar ,basit
iterasyon ,newton raphson ,yartya bolme yontemleri. Matrisler ve matris uygulamalari.

MKY 217 ENDUSTRIYEL MALZEMELER 1+1) 2

Madde ve insan iligkilerinin tarihsel gelisimi, Genel endustriyel malzemeler nelerdir?
Malzemeler ve teknolojik gelismenin iliskileri Endiistrinin bu giinkii durumu ve Metal esaslh
malzemeler ile diger malzemelerin teknolojik gelisime olan katkilart Giiniimiiz ileri
endiistriyel malzemeleri nelerdir, simiflandirilmasi, Ileri malzemeler ve sagladifi yararlar.
Metaller, Polimerler, Kompozitler, seramikler ve semikondaktor malzemeler. Metaller: Yeni
metal tiirleri, siiperplastik deformasyon esaslari, shape memor alloy esaslart ve nanokristal
malzemeler, bunlarin endiistriyel uygulamalar1 ve avantajlari. Polimerler ve kompositeler: bu
malzemelerin esaslari, bu malzemeler ile endiistriyel iiretim teknikleri, Par¢acik kompozitleri
Siirekli elyaflar Elyaf takviyeli kompositlerin imalat teknikleri Elyaf sarma, pultruzyon vb
imalat tekniklerinin incelenmesi Sandavi¢ teknigine genel yaklasim Semikondaktor malzeme
teknolojisi ve endiistriyel uygulamalart Seramik malzemelerin imalati teknolojik 6zellikleri ve
uygulamalari.

MKY 219 BILGISAYAR DESTEKLIi TASARIM (PAKET PROGRAM) (1+1)2

2-3 boyutlu ¢izim ve tasarim. Paket programlar kullanarak 2-3 boyutlu makine pargasi ¢izimi
ve tasarimi yapabilme. Is parcalarinin 2 ve 3 boyutlu geometrilerini olusturur. s par¢asinin
onden, iistten ve yandan goriiniisiinii ¢izer. 2-3 boyutlu geometrileri (izometrik goriiniis dahil)
olusturur. Olgiilendirme yapar.

IV. YARIYIL
MKY 202 BILGIiSAYAR DESTEKLI TASARIM II 3+ 4

Iki boyutlu teknik resim uygulamalari icin AutoCAD paket programimi kullanarak cizimlerin
Olciilendirmelerini yapabilme. Pespektif goriiniisleri ¢izebilme. Yapilan ¢izimin her hangi bir
yazicidan veya ciziciden ¢iktisini alabilme. AutoCAD’te iic boyutlu (3-D) ¢izimin temel



esaslarin1 kavrayabilme. Olciilendirme, perspektif ¢izimi, yazic1 ve ¢iziciden c¢ikti alma, 3
boyutlu ¢izim.

MKY 212 BILGISAYAR DESTEKLI IMALAT II (2+1) 3
fleri tornalama, C eksenli ile kanal isleme programi olusturma, kaba hacimleri bosaltma,
takim telafisi ve dairesel — helisel enterpolasyon. Freze tezgahlarinda bes eksenli

programlama, veri transferi protokol olusturma (DNC), dik, yatay, egik kesme ve egrisel
yiizey islemede enterpolasyon iliskileri, kabalik derinligi. Touch probe ile parca sifirlama, tel
secimi girig ve ¢ikis analizi. Koordinat 6lgme sistemi ve yiizey kontrolii ile veri aligverisi,
cevirme, siipiirme ve dort fonksiyonlu yiizey modelleme, maliyet-zaman iligkisi. Tezgah
yerlestirme ve is yeri diizenleme.

MKY 204 KALIP TASARIMI 2+1)3

Kalip tasariminda kurallar. Pres kaliplari, cesitleri, kesme, delme, adimli, bilesik kaliplar,
kalip elemanlari, hesaplanmasi. Biitkme kaliplari, elemanlari, hesaplanmasi. Cekme kaliplari,
elemanlar1, hesaplanmasi. Hacim kaliplari, tanimi, ¢esitleri. Enjeksiyon, sikistirma, vakumlu,
savurma, iiflemeli hacim kaliplari, elemanlar1 ve dizayn sekilleri.

MKY 206 URETIM YONETIMIi VE IMALAT KONTROLU (2+0) 2

Uretim ve iiretim yonetimi nedir? Tesis planlama nedir? Kurulus yeri secimi, is analizleri,
kapasite planlama, ve imalat hatt1 dengelemesi.

MKY 208 MEKATRONIK SISTEMLER 2+0) 2

Makine sanayinde kullanilan elektrik motorlari, sinir anahtarlari, amplifikatorler, giic
kaynaklarinin genel Ozelliklerinin kavrayabilme. Hiz, konum, basing, kuvvet ve sicaklik
Olctimiinde kullanilan 6l¢iim ve gosterge cihazlarini taniyabilme. Elektrikli tahrik elemanlari,
dijital ¢oztim cihazlari.

MKY 210 KALITE GUVENCE VE STANDARTLAR (1+1) 2

Standardizasyonun geregini ve Onemini kavrayabilme. Kalite ve Kalite Kavramlarim
aciklayabilme.Kalite Giivencenin 6nemini kavrayabilme. Mesleki Standardlart agiklayabilme.

MKY 222 BITIRME PROJESI 0+2) 1

Amag; 6grencinin tiim bilgi ve becerilerinin smanmasidir. Onemli bir konuda teorik ve
uygulamalari iceren calismalarin degerlendirilmesidir.

SECMELI DERSLER
MKY 214 iS ETUDU (1+1) 2

Kapsami, Verimlilik ile olan iliskisi, Is etiidii ve yonetim teknigi, Hareket etiidii, Zaman
etiidii, Is analizi uygulamalari, Metod etiidii ve uygulamasi, Is ©6lgme tekniklerinin
uygulanmasi.

MAT 270 MESLEK MATEMATIGI 11 (1+1) 2

Dogrusal programlama problemleri,ulastirma problemleri,atama problemleri,gezgin satici
problemlerinin ¢oziim algoritmalar1 ve meslek problemlerinin modellenmesi ve ¢6ziim
yontemleri.

MKY 218 TOPLAM KALITE YONETIMi (1+1) 2

Kalite yonetimi, planlama ve kontrol ile ilgili temel kavramlar; etkinlik, verimlilik, kalite
cesitleri, talep tahmin metotlari, fabrika yeri secimi, fabrika diizenleme,mamul dizayni,




malzeme nakli, kapasite planlamasi, malzeme ve ihtiya¢ planlamasi, iiretim prosesi se¢imi ve
planlamasi, standardizasyon, mamul kodlama, kalite kontrol.

MKY 220 SERVO ORANSAL KONTROL 1+1) 2

Oransal valflerin calisma sistemini taniyabilme ve endiistride kullanilan oransal valfleri ve
yardimci elemanlarin  Ozelliklerini  kavrayabilme. Servo valflerin calisma sistemini
taniyabilme ve endiistride kullanilan servo valfleri ve yardimci elemanlarin 6zelliklerini
kavrayabilme. Oransal ve servo valfleri kullanarak akigkan debisi, basinct ve yoniinii
denetleyebilme.



